
第 。章"物质的性质与转化

第!节"铁的多样性!!!!!!!!!!

"教材 $,&【练习与活动】
!!

【解析】I；4&1 是黑色的磁性氧化铁；I；（&4 为红棕色粉末状

固体，俗称铁红；亚铁盐常用作补铁剂；I；（.易被氧化为 I；4.，

故配制亚铁盐溶液时，需铁粉过量，防止 I；（.被氧化；氢氧化

亚铁 在 空 气 中 易 被 氧 化： 1I；（&%） （.&（ .（%（ ###&

1I；（&%）4；I；
4.与 R3*(反应，溶液呈红色：I；4..43*(###<

I；（3*(） 4（红色）。

第!0）【解析】含 I；（.的溶液为浅绿色，含 I；4.的溶液为黄色，，

错误；I；（&%） （ 为白色固体，I；（&%） 4 为红褐色固体，#正确；

I；&. ###（%*- I；*-（.%（&、I；（&4. ###5%*- （I；*-4.4%（&，*

正确；可溶性亚铁盐与强碱溶液反应：I；（..（&%###<

I；（&%） （），可溶性铁盐与强碱溶液反应：I；4..4&% ###<

I；（&%） 4），+正确。

。!0）【解析】I；与稀盐酸反应，生成 I；*-（ 和 %（，I；元素的化

合价由 6 价变为.（ 价，元素的化合价升高，I；被氧化，故

选 ，。

&!0.）【解析】I；4.的化合价降低，体现氧化性。 ，项，（I；4..

（U###< （I；（..U（，正确；#、*项为非氧化还原反应，+项，I；4.

被 I；还原：（I；4.. ###I； 4I；（.，正确。

'!.）【解析】铁与盐酸反应生成I；*-（，化学方程式为I；.

###

（%*-

I；*-（.%（：，故选 +。

)!。I；（.处于中间价态，理论上既有氧化性又有还原性，但其氧

化性较弱，主要表现为还原性；"向 I；*-（ 溶液中滴加 R3*(

溶液时无明显变化，再滴加新制氯水，溶液变成红色；#含

I；（.的盐溶液可以作为补铁剂，其中常添加抗氧化物质，防止

I；（.被氧化。

*!(）【解析】铁与盐酸反应生成氯化亚铁，，错误；铁与强氧化

剂反应生成三价铁：（I；.4*-（ ###
点燃

（I；*-4，I；
4.能与 R3*(溶

液作用生成红色溶液，#正确；铁与 *与（.反应生成 I；（.：I；.

*与（ ###. I；（..*与，*错误；铁与稀硫酸反应的离子方程式为

I；.（%###. I；（..%（：，+错误。

+!(）【解析】根据实验现象可知：（I；（..*-###（ （I；4..（*-<、



I；4..43*(###< I；（3*(） 4（红色），*-（ 的氧化性强于 I；4.，

故选 #。

,!.）【解析】铁比铜活泼，只要有铁存在，铁一定能置换出溶

液中的 *与（.，故选 +。

!-!加入过量铁粉过滤，可以除去 I；*-（ 溶液中少量的 I；*-4：

（I；4.. ###I； 4I；（.。

通入足量氯气可以除去 I；*-4 溶液中少量的 I；*-（：（I；
（..

*-###（ （I；4..（*-<。

!!!（"）防止 I；（.被氧化：（I；4.. ###I； 4I；（.

（（）I；（.中铁元素的化合价为.（ 价，铁元素还有 6 价和.4

价等，处于中间价态的元素既具有氧化性，又具有还原性

（4）。还原）（I；（..*-###（ （I；4..（*-<

"R3*(溶液）红色

# 实验内容 实验现象 有关离子方程式 实验结论

溶液由浅

绿色变为

无色

I；（.. ###如P

如P（..I；

I；（.有氧化性，能

与 如P、，-等还原

剂反应

!第!（"）（I；4.. ###*与 （I；（..*与（.，产物都以离子形态存在于溶

液中，很容易清洗。

（（），!。I；）"I；*-（）#I；、*与）；%*-）、I；*-（）&*-（

#!I；.（I；*-###4 4I；*-（、I；.*与*-###（ I；*-（.*与、

I；. ###（%*- I；*-（.%（：、（I；*-（.*-###（ （I；*-4

【解析】 （ （） I；*-4 具有氧化性，能与 *与 发生反应生成

*与*-（、I；*-（，向该腐蚀废液中加入过量 I；粉，反应后过滤

除去 I；*-（ 溶液中的 *与 和过量的 I；，在滤渣中，再加入稀

盐酸，除去 I；，将两部分 I；*-（ 溶液合并，通入过量的 *-（：

（I；*-（.*-###（ （I；*-4，重新获得 I；*-4 溶液。

第第节"硫的转化!!!!!!!!!

"教材 $!-*【练习与活动】
!!0(）【解析】硫不溶于水，微溶于酒精，易溶于 *3（，，错误；

火山口附近有游离态的硫单质，#错误。

第!(）【解析】 3&（ 具有漂白性，能使一些有色物质褪色，，正

确；3&（ 有毒，#错误；3&（ 中 3 元素的化合价为.1 价，处在

中间价态，既具有氧化性，又具有还原性，*正确；3&（ 既可以

溶于水，又可以与水发生反应：3&（.%（ ###& %（3&4，+正确。

。!(）【解析】硫与氧气反应时，3 元素的化合价升高被氧化，体

现还原性。

&!/）【解析】煤和石油中含有硫元素，这些燃料燃烧时除了产

生 *&（ 外，还会产生 3&（。 排放到空气中的 3&（ 在 &（ 和

%（&的共同作用下形成酸雾，随雨水降落就成为硫酸型

酸雨。

'!0）【解析】浓硫酸具有强氧化性，与 *与 反应生成 3&（，而不



是 %（。

)!略。

*!0(）【解析】3&（ 具有还原性，能使酸性高锰酸钾溶液褪色，

而 *&（ 不能，，正确；3&（ 具有漂白性，能使品红溶液褪色，

而 *&（ 不能，#正确；3&（、*&（ 与 #)*-（ 均不发生反应，*错

误；3&（、*&（ 都能使澄清石灰水变浑浊，+错误。

+!不同意，因为 3&（ 与 *-（ 在同时作用于潮湿的有色物质时，会

发生反应：3&（ .*-（ .（%（ ###& %（3&1 .（%*-，生成的 %（3&1

和 %*-不具有漂白性。

,!/.）【解析】若 ()（3&4 没有变质，则加入 #)*-（ 溶液，生成

#)3&4 沉淀，加入稀硫酸后生成 #)3&1 沉淀；若 ()（3&4 已变

质，虽然最初生成的沉淀成分不同，但观察到的现象完全

相同。

!-!.）【解析】。中 *与 与浓硫酸发生反应，反应后其中仍有浓

%（3&1 残留，应将。中液体加入水中，观察现象，确认是否

有硫酸铜生成。

!!!（"）因为废气中含有 3&（，3&（ 是有刺激性气味的有毒气体，

对环境造成污染，形成酸雨。 酸雨给人类带来种种灾害，严

重威胁生态环境。 酸雨会使湖泊的水质变酸，导致水生生

物死亡；酸雨浸渍土壤，会使土壤变得贫瘠；长期的酸雨侵

蚀会造成森林大面积死亡；酸雨对人体健康也有直接影响，

如酸雨渗入地下可使地下水中的重金属元素含量增加，饮

用这样的水会危害人体健康。

（（）（3&（.&（
粉尘等催

* +....
化

（3&4、3&4.%（ ###& %（3&1、

3&（.%（ *+& %（3&4、（%（3&4.& ###（ （%（3&1

（4）3&（.*)*& ###4 *)3&4.*&（、（*)3&4.& ###（ （*)3&1

!第!解：设可制得 >0数的浓硫酸的质量为 ），

由反应：1I；3（.""&（
高
###

温
（I；（&4.03&（

（3&（.&（
催化剂

* +...
反

（3&4

3&4.%（ ###& %（3&1 得关系式：

I；3（）））L）））（%（3&1

"（6 （7>0

"7（"<（8数） E ）7>0数

）?">5
76!=8 E

"（676!>0
?"!（8 E

答：可制得 >0数的浓硫酸 "!（8 E。

!。!略。

第。节"氮的循环!!!!!!!!!

"教材 $!第。【练习与活动】
!!（"）/）（（）.）.）（4）(/）（1）0）（8）/

【解析】（"）(（ 中氮元素的化合价为 6 价，处于中间价态，因

此既有氧化性又有还原性。



（（）(（、(&都难溶于水，(&（ 为红棕色气体，(%4 为无色且

极易溶于水的气体。 (%4 易液化，可以用作制冷剂。

（4）氨气极易溶于水，造成压强差，形成喷泉；滴有酚酞的溶

液显红色，说明 (%4 与水反应生成碱性物质。

（1）因为浓硝酸见光易分解，所以要储存在棕色瓶中。 而 #、

*、+项中的浓盐酸、浓硫酸、氯化钠遇光不反应，所以不必用

棕色瓶储存。

（8）白色污染是指塑料、泡沫等带来的污染，与 (&（ 无关。

第!略。

。!（"）/）（（）(）（4）/）（1）(/）（8）0

【解析】（"）豆科植物通过根瘤菌吸收空气中的氮气转化为

氮的化合物的过程属于化学变化，，正确；汽车尾气中氮的

氧化物，是由氮气与氧气在放电条件下生成的，#正确；化石

燃料的燃烧可以释放出氮氧化物，*错误；植物秸秆燃烧时

释放出氮氧化物，氮氧化物与雨水等反应转化为氮的含氧酸

盐，被作物吸收，实现了氮的循环，+正确。

（（）(&难溶于水，但可以被 &（ 氧化，因此 (&用排水法收

集，不能用排空气法收集；(&（ 易溶于水，且密度比空气

大，因此可以选择向上排空气法收集，不能选择排水法

收集。

（4）*-（、*&（ 与碱石灰发生反应，不能用碱石灰干燥；(%4 与

浓硫酸发生反应，不能用浓硫酸干燥。

（1）铁屑溶于过量盐酸后，生成 I；（.，*-（ 可以将 I；（.氧化为

I；4.；硝酸锌溶液中存在 (&<
4，铁屑与过量盐酸反应后的溶液

中存在过量的 %.，(&<
4 在酸性条件下具有强氧化性，可以将

I；（.氧化为 I；4.，故 #、*符合题意。

（8）#中 I；（.、(&<
4、%

.三者可以发生氧化还原反应而不能大

量共存；*中 (%.
1 与 &%<发生反应生成 (%4·%（&，不能大量

共存；+中 (%.
1、%*&

<
4 都能与 &%<反应而不能大量共存。

&!（"）氨气在水中的溶解度很大，氨气溶解导致需要更多时间

才能收集满氨气，导致药品浪费。

（（） 可行，氨水不稳定，加热发生反应：(%4 ·%（&###
反

(%4：.%（&；*)&与水反应，使溶剂（水）减少，反应放出大量

的热，促使 (%4·%（&分解，化学方程式为 (%4·%（&.

###

*)&

(%4：.*)（&%） （。

（4）。将湿润的红色石蕊试纸置于试管口，若试纸变蓝色，则

说明氨气收集满；"将蘸有浓盐酸的玻璃棒置于试管口，若

有白烟产生，则说明氨气已收集满。 （合理即可）

'!（"）可用先加碱后加热的方法，使 (%.
1、(%4 ·%（&转化为

(%4，用稀盐酸吸收氨气，制备 (%1*-。 （合理即可）

（（）略。

（4）。(%.
1.&%

<###
反

(%4：.%（&

"(%.
1.（&（.（&%###< (&<

4.4%（&



#4!6"7"6（1

（1）略。

【解析】（4）#%(&4 中的 (从.8 价降低到 (（ 中的 6 价，

" 9:-%(&4 完全转化成 (（，转移 8 9:-电子。

)!略。

本章自我评价!!!!!!
!!（"）/）（（）/）（4）(.）（1）(）（8）.）（5）(.）（=）(

【解析】 （ "） I；4..43*( ###< I；（ 3*(） 4、I；
4..4&% ###<

I；（&%） 4），均不属于氧化还原反应，，、#错误；I；与 I；4.发

生反应的离子方程式为 （I；4.. ###I； 4I；（.，体现了I；4.的氧

化性，*正确；%（3&1 与 I；4.不反应，+错误。

（（）3&（ 的漂白原理是 3&（ 与有色物质结合成不稳定的无色

物质，而 *)（*-&） （、%（&（、氯水都是由于其强氧化性而具有漂

白性。

（4）“城市空气质量日报”报道的污染物有可吸入性颗粒物、

氮氧化物（(&（）、3&（、*&等。

（1），项，盐酸与 I；发生反应生成 I；（.，错误；#项，少量的

3&（ 与 ()&%发生反应，生成 ()（3&4，正确；*项，电荷不守

恒，错误；+项，铜与稀硝酸反应生成 (&，错误。

（8）常温下，浓硝酸使铝表面形成致密的氧化膜而钝化，钝化

也属于化学反应，故选 +。

（5），选项中没有排除 ，@.的干扰，*选项中能使品红溶液褪

色的气体不一定是 3&（，还可以是 *-（ 等。

（=），项，常温下，I；遇到浓硝酸会发生钝化，不会生成大量

(&（，不符合题意；#项，3&（ 具有还原性，能使酸性 RFP&1 溶

液褪色，化学方程式为 83&（ .（RFP&1 .（%（ ###& R（3&1 .

（FP3&1.（%（3&1，符合题意；*项，*-（ 将 I；（.氧化为 I；4.，含

I；4.的溶液呈黄色，不符合题意；+项，3&（ 与 #)*-（ 不发生反

应，不符合题意。

第!（ "） 都能导致二次污染； （3&（ .&（
催化

* +...
剂

（3&4、 3&4 .

%（ ###& %（3&1、 3&（ .%（ *+& %（3&4、 （%（3&4 .& ###（

（%（3&1；（(&.& ###（ （(&（、4(&（.%（ ###& （%(&4.(&

（（）。*&、3&（、(&

"（*&.（(&
高温

催化
####

剂
（*&（.(（

#3&（ 转化为 3&4，3&4 对应的酸（%（3&1 ）比 3&（ 对应的酸

（%（3&4）的酸性强

；，#*

【解析】（（）"因为生成可参与大气循环的无毒气体，因此 (&

和 *&转化为*&（ 和(（。 #汽车尾气中的主要污染物为*&、

(&、(&（、3&（ 等，使用催化转化器可能将 3&（ 转化为 3&4，

3&（、3&4 对应的酸分别为 %（3&4、%（3&1，后者的酸性更强，故

一定程度上提高了空气的酸度。 ；氢气的燃烧产物为 %（&，



没有污染；使用电动车，减少化石燃料的使用，可减少空气污

染；植树造林可减少城市空气污染。

。!.）【解析】，项，&%<与 (%.
1、*与

（.都不能大量共存；#项，

3&（<
4 、3

（<与 %.都不能大量共存；*项，&%<与 (%.
1、I；

（.都不

能大量共存，I；（.与 %.、(&<
4 发生氧化还原反应而不能大量

共存。

&!（"）I；3&1、&4、(&）I；（(&4） 4、I；（（3&1） 4

（（）&4）&

【解析】（"）根据物质的性质可知，I；3&1 具有还原性，因此含

有三价铁的物质为氧化产物，分析 (&、&4 和 I；（(&4） 4 的性

质，可判断(&可作还原剂被强氧化剂&4 氧化为I；（(&4） 4。

综上所述可知，该反应的化学方程式为 4I；3&1 .（&4 .

###4(& I；（(&4） 4.I；（（3&1） 4，其中 I；3&1、&4、(&为反应

物，I；（(&4） 4、I；（（3&1） 4 为生成物。

（（）I；3&1 中 I；的化合价升高、(&中 (的化合价升高，被氧

化，作还原剂；&4 中 &的化合价降低，被还原，作氧化剂。

'!.）【解析】设三种物质的物质的量浓度为 ，，则有 ，.，.4，?

8!6 9:-·;<"，解得 ，?"!6 9:-·;<"，根据反应：I；（（3&1） 4.

###I； 4I；3&1、I；.%（3& ###1 I；3&1.%（：，可知 " ;该溶液

能溶解铁的物质的量 !（I；）?!［I；（（ 3&1 ） 4 ］.!（%（3&1）?

" 9:-·;<" 7" ;." 9:-·;<" 7" ;?（ 9:-，质量为 （ 9:-7

85 @·9:-<" ?""（ @。

)!（"）*与.1%(&4（浓 ###） *与（(&4） （.（(&（：.（%（&

（（）将 (&（ 转化为 (&）4(&（.%（ ###& （%(&4.(&

（4）稀硝酸（4 9:-·;<"））浓硝酸）()&%溶液

（1）装置#中液面上方气体仍为无色，装置；中液面上方气

体由无色变为红棕色

【解析】 （"）装置。中 *与 与浓 %(&4 反应生成 *与（(&4 ） （、

(&（、%（&，化学方程式为 *与.1%(&4（浓 ###） *与（(&4 ） （ .

（(&（：.（%（&。 ）

（（）装置"中盛放蒸馏水，使 (&（ 与 %（&反应生成 (&，化学

方程式为 4(&（.%（ ###& （%(&4.(&。

（4）根据装置特点和实验目的，装置、用来收集 (&，装置&

中盛放 ()&%溶液用于吸收 (&（，因为要验证稀 %(&4 不能

氧化 (&，而浓 %(&4 可以，所以装置#中应该盛放稀硝酸，

装置；中盛放浓硝酸。

（1）(&通过稀 %(&4 后，若无红棕色 (&（ 产生，说明稀

%(&4 不能氧化 (&；装置；中盛放的是浓 %(&4，若浓 %(&4

能氧化 (&，则装置；液面上方会产生红棕色气体。

*!，!I；）#!I；*-（）*!R&%）+!R*-）J!I；（&%） （）I!I；（&%） 4

H!I；*-4）%!，@*-

I；.（%###. I；（..%（：、I；（..（&%###< I；（&%） （）、

，@..*-###< ，@*-）、1I；（&%）（.&（.（%（ ###& 1I；（&%）4、

I；（&%） 4.4%###. I；4..4%（&、（I；
4.. ###I； 4I；（.



+!（"）3&（ 能杀菌，能有效抑制这些杂菌的生长；3&（ 具有还原

性，可以防止葡萄酒中的还原性物质被氧化。

（（） 。 3&（ .*-（ .（%（ ###& %（3&1 .（%*-、 3&（<
1 .#)（ ###.

#)3&1），通过测定产生的沉淀的质量来检测 3&（ 的含量。

（答案合理即可）

"3&（.U（.（%（ ###& 3&（<
1 .1%..（U<，可以将碘水滴加到滴有

淀粉的葡萄酒中，当溶液变为蓝色，且半分钟内不变色时，说

明 3&（ 完全反应，根据消耗的碘水的量可以计算出 3&（ 的

含量。

（4）有杀菌作用，且具有还原性。


